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UZAY ARASTIRMALARI

Uzay Teknolojileri

insanlar cok eski zamanlarda Diinya’nin hareketsiz oldu-
gunu ve diger g6k cisimlerinin Dinya’nin etrafinda déndugu-
nld zannetmiglerdir. Daha sonralari gezegenlerle birlikte
Diinya’nin da Gunes'in gevresinde déndigu fikri ortaya atil-
mis ve bdylece gok cisimlerinde yeni bir dénem baslamistir.

ilk medeniyetler yildizlarin konumlarini yén bulmada kul-
lanmiglardir. Ay’in ve Gunes’in gértnir hareketlerine bagh
olarak takvimler olusturmuslardir.

Gokylzini incelemeyi bilime dénustlrenler ise Eski
Yunanlilardir. Yunanli Hipporkhos yildiz haritasini buginku-
ne yakin sekilde ¢izen kisilerden biridir.

Eskiden sadece ¢iplak gbzle yapilabilen bu gézlemler

gelisen teknoloji ile yerini teleskop ve uydulara birakmigtir.

Uzay teknolojisinin gelismesi ile her gegen gun cesitli te-
leskoplar ve uzay araclarn geligtiriimistir. Bdylece baslangigta sadece yeryuzinden yapilan gdzlemler uzaydan da
yapilmaya baglanmistir.

UZAY TEKNOLOJIiSi

Uzay teknoloijisi, ¢esitli araclarla uzaya ¢ikilmasini saglayan, uzayda yapilan arastirma sonuglarini veya farkli
uydu ve gezegenlerden elde edilen 6rnek maddeleri Dinya’ya ulagtiran teknolojidir. Bu teknoloji ile birgok ara¢ ve
gereg gelistiriimis hem uzaydan hem de Diinya’dan arastirmalara devam edilmistir. Dinya’dan yapilan gézlemler ile
birlikte bazi araglarda uzaya génderilip, elde edilen veriler incelenmistir.

/ N\

Uzaya génderilen araclara uzay araci denir.
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UZAY ARACLARI

<¢ Bir gorev amaci ile gdnderilecek araclar uzaya
yukselten roketler

Uzay mekikleri

Sondalar

Yapay uydular

Teleskoplar
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Gezegen ve uydularin tzerine génderilen araclar

YAPAY UYDULAR

Uydu: Bir cismin etrafinda dolanan herhangi bir diger cisim anlamina gelir. Uydular insan yapimi oldugu gibi Ay

veya Satlrn etrafinda dolanan Titan gibi dogal olarak da bulunabilir.
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Ay, Dinya’nin tek dogal uydusudur.

Yapay uydu: insanlarin yapmis oldugu belirli bir amag igin Diinya’mizin veya diger gezegenlerin yériingesine

yerlestirmis olduklari uydulara verilen isimdir.

Dinya yériingesinde bulunan uydular Dinya ile birlikte dénerler. Diinya’nin ¢ekim etkisinden dolayi Diinya y6-
ringesinden ayrilamazlar.

Uzaya gdnderilen ilk yapay uydu Rusya’nin géndermis oldugu Sputnik 1°dir. Uydulardan éncelikli olarak haber-
lesme ve iletisimde, daha sonra da kesif ve gézlem igin faydalaniimaktadir.

Yapay uydu tipleri asagidaki gibidir:

4 Haberlesme uydulari 4 Gozetleme uydulari
4 Meteoroloji uydular 4 Godzlem uydular
4 Seyrisefer uydular 4 Gulnes enerjisi uydular
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Haberlesme uydulari: TV, radyo, telefon gibi iletisim araclarini kullanabilmek igin uzaya génderilmis uydulardir.

Seyriisefer uydulari: Radyo sinyalleri vasitasiyla Dinya Uzerindeki mobil cihazlarin yerlerini tespit etmeye
yarayan uydulardir. GinimUzde ugaklarda, otomobillerde hatta elde kullanimi oldukga yayginlasmis olan bu
sistem sayesinde Dlnya Gzerindeki konum birkag metre hassasiyetiyle tespit edilebilir.

Gozetleme uydulari: Daha ¢ok askeri gbzetleme ve kesif amaglariyla kullanilan bu uydularin gergek kabiliyet-
leri konusunda detayli bir bilgi mevcut degildir. Bunun nedeni, bu sistemlere dair bilgilerin “cok gizli’ gizlilik de-
recesinde olmasidir.

Gozlem uydulari: Bu uydular sivil gézlem amaciyla (gevre facialari, harita yapimi vs.) kullanilan uydulardir.

Giines enerjisi uydulari: Bu uydular glines enerjisini Dinya Gzerindeki alicilara yénlendirerek, alternatif ener-
ji kaynag olarak kullaniimasi planlanan uydulardir.

/ N\
Uydularin blyukligu génderilis amaci ve kullanilacagr duruma gére degisiklik gdsterebilmek-
tedir. Bazi uydular oldukga hafif olmasina ragmen bazilari oldukga agirdir.

TURKIYE’NIN YAPAY UYDULAR

TURKSAT - 1A

Turksat projesinin ilk uydusu olan Turksat — 1A, 24 Ocak 1994 ta-
rihinde firlatilmistir. Ancak, firlatici roketteki bir ariza nedeniyle yérin-
gesine oturtulmadan kaybedilmigtir. Toplam agirligi 1743 kg’dir.

TURKSAT - 1B

Tirksat 1B uydusu 11 Agustos 1994'te basari ile yerlestiriimis ve 10 Ekim 1994 tarihinden itibaren kullaniima-
ya baslanmistir. Turksat 1B uydusunun Turkiye, Orta Avrupa ve Orta Asya olmak lzere ¢ adet kapsama alani bu-
lunmaktadir. Bu uydu Uzerinden internet, kiiclk ¢apli IBS sistemleri ile Glineydogu telefon kanallar hizmeti verile-
bilmektedir.

TURKSAT - 1C

Tirksat 1C, Tarkiye ve Avrupa ile Tlrkiye ve Orta
Asya’da ayni anda servis vermek ve Avrupa ile Orta Asya
arasinda dogrudan baglanti kurmak amaci ile tasarlan-
migtir.

Turksat - 1C uydusu lizerinden analog ve sayisal TV
ve radyo yayinlari ve Azerbaycan televizyon kurulusuna
ait bir adet sayisal TV yayini bulunmaktadir.
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TURKSAT - 2A

Turksat 2A uydusu, Turksat 1C uydusu ile ayni pozisyona yerlestirilimis ve 1 Subat
2001 tarihi ile kullaniimaya baglanmigtir.

Uydu Uzerinde 2 adedi sabit, 12 adedi de hareketli kapsama alanina ait olmak
Uzere toplam 32 adet alici bulunmaktadir. Agirhgi 3 ton 60 kilodur.

TURKSAT - 3A

Turksat - 3A uydusu 13 Haziran 2008 tarihinde uzaya
gonderilmistir. Diger uydularimiza kiyasla 1296 Hz daha
ylksek bir kullanim kapasitesine sahip olan Turksat 3A
uydusu, hem uydu haberlesme hizmetleri hem de Avrupa,
Turkiye ve Orta Asya Uzerinden dogrudan TV yayinlari
icin kullanilmaktadir.

Turksat 3A uydusu ile birlikte Glkemizde altyapi ve
cografi kosullar nedeniyle telefon ve internet erisimi gétu-

rilemeyen bolgelere, okullara uydu tzerinden telefon ve
internet hizmeti saglanmaktadir. Bunun yaninda séz konusu hizmetler gegmiste oldugundan daha dusuk maliyetle
gerceklestirilebilmektedir.

TURKSAT - 4A

14 Subat 2014 tarihinde génderilen Tlrksat - 4A Tirkiye’nin
son uydusudur.

Tarksat 4A uydusu haberlesme amaci ile firlatiimistir.

Agirlig1 4900 kilogramdan daha fazladir.
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Asagida verilen ifadelerin dogru ya da yanlis olduguna karar verip ilgili ok yéntinde ilerlediginizde ulas-

tiginiz cikisi isaretleyiniz.

ETKINLiK

Diinya’nin tek dogal uydusu Aydir.
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Uzay'a gonderilen
ilk yapay uydu Sputnik 1’dir.
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YAZILI
GALISMASI

1. Uzay araclari nelerdir? Yaziniz. 5. Tirkiye’nin yapay uydularinin isimlerini sondan
basa dogru yaziniz.

2. Uydu nedir? Tanimlayiniz.

6. TURKSAT - 3A uydusunun genel 6zellikleri
nelerdir? Yaziniz.

3. Yapay ve dogal uydu ne demektir? Aralarinda
ne gibi bir fark vardir? Aciklayiniz.

7. Uzay arastirmalarinin ilk caglardan giiniimiize
kadar geldigi stireci kisaca aciklayiniz.

4. Uzaya gonderilen yapay uydu tiplerine li¢c 6rnek
veriniz.
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Asagida verilenlerden hangisi uzay araci degil-

dir?

A)
B)
C) Yapay uydu
D) Ay

Uzay mekigi
Uzay sondasi

Turksat projesi kapsaminda Tiirkiye’nin uzaya
son génderdigi uydu asagidakilerden hangisin-
de dogru olarak verilmistir?

A) Tirksat - 1A
C) Turksat - 1C

B) Tlrksat - 1B
D) Turksat - 4A

I. Yapay uydular insan eliyle yapilir.

Il. Ay, uzayda bulunan tek dogal uydudur.

Ill. Uzay’a gonderilen ilk yapay uydu Sputnik 1°dir.
Yukarida yapay uydular ile ilgili verilen bilgiler-
den hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
C) lvell

B) Ivell
D) I, I ve Il

GUNES SISTEMI VE OTESI 1

4.

5.

Teknolojinin gelismesi ile;

I. Uzaya gdnderilen uydu sayisi artmistir.

Il. Uzay araclari gelismistir.

Ill. Uzay daha iyi anlagiimaya baglanmigtir.
yukarida verilenlerden hangileri gerceklesmis-

tir?

A) Yalniz |
C) lvell

B) Ivell
D) I, I ve Il

1. Uydu: Bir cisim etrafinda dolanan herhangi bir
diger cisim.

2. Yapay uydu: insan eliyle yapiimis Diinya etra-
fina yerlestirilmis cisim.

3. Uydu tipi: Haberlesme uydusu.

4. Ay: Dunya’nin yapay uydusu.

Yukarida verilen tanimlardan hangisinde hata

yapilmigtir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4
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HABER

Turkiye uzaya uydu génderiyor. Uydu yoriin-
geye sorunsuz bir sekilde oturdugunda
Turkiye, Avrupa ve Orta Asya lizerinden dog-
rudan TV yayinlari yapilabilecek. Ayni za-
manda telefon ve internet hizmetleri maliyet-
leri daha da dlsecek. |

Yukarida verilen haberle Tirkiye’nin hangi uy-
dusundan bahsedilmektedir?

A) Tirksat - 1A
C) Turksat - 3A

B) Tirksat - 1C
D) Turksat - 4A

7. Uzaya gonderilen ilk uydu Sputnik 1'dir. Sputnik 1

Rusya tarafindan uzaya firlatilmistir. Birgok tlkenin
uzayda uydusu bulunmaktadir.

Buna gore ulkeler uzaya génderdikleri uydular-
dan;

I. Haberlesme

II. Gozlem

. letigim

IV. Kesif

yukarida verilen ézelliklerden hangileri igin fay-
dalanmak istemektedir?

A) Yalniz |
C) I lvelV

B) Ivell
D) I, I, 1l ve IV

GUNES SISTEMI VE OTESI 1

8.

ADIM

YAYINLART

Ay, Diinya’nin tek dogal
uydusudur.

Yapay uydular

Yapay uydulardan
Dinya etrafinda haberlesmede

doner. faydalanihr.
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Yukarda verilen dallanmis agac tipindeki soru-

da bilgilerin dogru veya yanlis olduguna karar
verilerek ilerlendiginde hangi cikisa ulasilir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4
SOrU i, ?
Cevap : Haberlesme
internet
Gunes enerjisi kullanimi
iletisim
Yukarida verilen cevaplara goére (.......... ) bos

birakilan yere yazilacak en uygun soru hangi-
sidir?

A) Uzay teknolojisi ile gelistirilen araglar nelerdir?

B) Yapay uydu tipleri nelerdir?

C) Yapay uydulardan hangi amaclar i¢in faydala-
nilir?

D) Uzaya gonderilen araglarin ilk amaci nedir?
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Uzay arastirmalarinin basladigi ilk giinden ginimuze
kadar uzaya pek ¢ok arag firlatiimistir. Bu araclarin tasidik-
lari yiklerde zaman zaman patlamalar olmus ve bu patlama-
lar sonucunda ortaya ¢ikan enkazlar uzaya yayilmigtir. Ayni
zamanda yoéringelerdeki yapay uydulardan bir b&lUmdnin
Omru tikenmis ve uzayda serbest olarak dolanmaya basla-
mislardir. Tim bu ise yaramayan cisimler, roket parcalari,
émri tikenmis yapay uydular, yakit tanklari ve uzay araci

atiklari Dinya’nin ¢evresinde dolanan bir hurda yigini olus-

turmus ve bu durum uzay kirliligine sebep olmustur.

Uzay kirliligi son 40 yilda ortaya ¢ikan bir sorundur ve 8nlem alinmazsa énumdizdeki 25 - 30 yil iginde uzay aras-

tirmalari agisindan cok ciddi bir sorun olacaktir. Uzay kirliligi sorunu insan yapimi ilk uydu olan Sputnik 1’in 4 Ekim

1957°de firlatiimasiyla ortaya ¢ikmistir. Omrii tiikenen uydu Diinya’nin gevresinde, yiiksek bir hizla bos yere iki ay-

dan fazla dénip durmus ve sonrada Dlnya’ya dismustur.

Uzay kirliliginin énlenebilmesi i¢in uzay araglarinin yériingelerde en az seviyede kirlilik olusturacak bicimde yer-

lestirilmesi, 6mri tikenen yapay uydularin ve uzay araglarinin Dinya’ya dismelerinin saglanmasi gerekmektedir.
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Omrii tilkenen uydu ve uzay araglarinin Diinya’ya diismelerinin saglanmasi
sonucu bir siire sonra Duinya’daki yagsamda bu kirlilikten etkilenebilir. Diinya’da bu
kirliligin yok edilmesi igin yeterli calisma ve dizenlemeler yapilmazsa canllarin
yasami tehlikeye girebilir.

UZAY CALISMALARI VE BU CALISMALAR iLE GELISEN TEKNOLOJi

Uzay caligmalariileinsanlikyararinabir cok bulusaimza atiimistir.
Bu calismalar ile geligtirilen teknolojik uygulamalar binlerce yan Grd-
nun gelistiriimesini saglamistir.

Uzay calismalarina katiimak Gzere egitilen kigilere astronot de-
nir. Astronotlarin uzaya gitmek icin 6zel giysilere ve 6zel araglara
gereksinimleri vardir. Cunkl atmosfer disina ¢ikildiginda asiri si-
cak, asiri soguk ve éldaricu i1sinlardan korunmak gerekir.

Gunumuzde ve gelecekte yeni ¢ézimler ancak uzay teknoloji-
si ile mumkun olacaktir. Uzay calismalari igin Uretilen araglar ve

maddelerden ginlik yasantimizda da yararlaniimaktadir.

Asagida uzay teknolojileri ile elde edilen urinler verilmistir.

Astronotlarin hareketlerini gézetlemek i¢in kullanilan akilli kumas, bebeklerin
uyurken nefes alma problemi oldugunda ailelerini uyarmak icin kullaniimaktadir.

Dijital saat ilk defa 1969’da Ay’a yapilan yolculuk sirasinda ugus kabinin iginde kul-

laniimigtir.

Uzay araclarinin atmosfere girisinde olu-
san yuksek Isi nedeniyle kabinin yanmasini
6nlemek icin kullanilan teflon, evlerimizde ten-

cere ve tavalarda da kullaniimaktadir.
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/ Uzay calismalari sirasinda tikenmez kalem, aliminyum

folya, dis teli gibi arag gereclerde Uretilmigtir.

Uzayda dretilen bir Grin Diinya’da Uretilenden daha da-
yaniklidir. Cunkd yergekimi olmadan retilen metaller, cam
ve seramikler daha saglamdir ve ylksek sicakliklara daya-

nabilir.

Uzay calismalan sirasinda tasarlanan hareketli uydu antenleri ile

.1 L artik canli haberler izlenebilmektedir.

S

Bunlarin diginda ucak kanatlarinin bozulmasini énleyen sollisyon- : ! »
lar, itfaiyecilerin yangina karsi koruyucu giysileri, yalitim malzemele- : = = =
ri, topraksiz tarim uygulamalari, su aritim cihazlari, Glines enerjisi ile E ! .
elektrik Uretimi, gékyUzuinde hareketi belirleyen ¢ boyutlu bilgisayar

programlari, yiyeceklerin dondurulmasi gibi buluslar uzay teknolojile-

Wa’ =
N ~— :
rinin diger yararli sonuclarindandir. .

Uzay teknolojilerini gelistirmek icin yapilan ¢calisma-
lar hizla devam etmektedir. Bilim insanlari uzaydaki
g6k cisimlerinin sirrini ¢dzebilmek igin onlara yakla-
siimasi gerektigini biliyorlardi. Bu amagla atmosferin
st katmanlarina ve atmosfer disina ¢ikmak istediler.
Bu nedenle 19. yiizyildan itibaren roketlerden yarar-

laniimaya baslandi.




laniimaya bagland..

ceklestirmesiyle insanlik tarihinde yeni bir ddnem baglamis oldu.

UZAY TEKNOLOJISi ILE URETILEN DIGER ARACLAR

Uzay mekikleri: ilk kez 1981 yilinda NASA tarafindan kul-
laniimaya baslanan bu araglar uzaya gidip, tekrar dénme 6zel-
ligine sahiptir. Uzay mekikleri tekrar kullanilabilme ézelligine sa-
hiptirler. Uzay mekiklerinin tekrar tekrar kullaniimasinin sebebi
maliyet yUkinin azaltilmasidir. Fakat uzay mekiklerinin daha
sonra bakima alinarak tekrar kullaniimalari bazi uzay mekikle-
rinin kazalar sonucu kullaniimaz hale gelmesi maliyeti arttirmis-
tir. Columbia, Challenger, Discovery, Atlantis ve Endeavour adi
ile toplam 5 uzay mekigi Uretilmistir. Discovery, Atlantis ve
Endeavour mekikleri su an hala bulunmakta olup 2010 yili iti-
bariyle kullanimdan kaldiriimistir. Uzay mekikleri ile uzay istas-
yonlarina malzeme tasinir, yéringelere uydular yerlestirilir, uza-
ya seyahatler yapilir ve uydular onarilir.

Zamanla gelisen uzay teknolojisi ile Mars ve Venls gezegenlerine uzay sondalari génderilmistir.

Uzay sondalari: Ay, gezegenler, gezegenler arasi ve ga-
laksiler arasi bosluga bilgi elde etmek amaci ile génderilen uzay
araclanidir. Ornegin; Voyager 1 uzay sondasi; Jipiter ve Satiirn
gezegenleri ile ilgili cesitli bilgi ve resim elde edilmesinde kulla-
nilmigtir.

Dinya’nin ve Mars’in ¢evresine c¢esitli amagcla uydular yer-
lestirilip, uzay istasyonlari kurulmustur.
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Roketler atmosferin disina ¢ikabildikleri halde, atmosfer disinda ¢ok kisa
bir stre kalabiliyorlardi. Roketler daha sonra NASA (Ulusal Havacilik ve Uzay

Dairesi) tarafindan gelistirilen uzay mekiklerinin yéringeye cikariimasinda kul-

12 Nisan 1981’de Kolombiya(Columbia) uzay mekiginin ilk ugusunu ger-

Uzay istasyonlari: Uzay istasyonlari insanlarin yasamina imkan veren sartlarin bulundugu, tzerinde arastir-

malarin yapildigi yerdir. Bu istasyonlarin hareketi saglayacak buyuk roketleri olmadigindan inis-kalkis kabiliyetleri

yoktur. Bu istasyonlara gidis gelis uzay mekikleri ile saglanir. Kurulug amaglar arasinda, Dinya’da yapilamayan

deneyleri yer ¢ekimin bulunmadigi uzay ortaminda yapma ve uzay ile ilgili arastirmalarda bulunma vardir.

Uzay istasyonlari Uizerinde giines panellerine yer verilmekte olup enerji ihtiyaci Gunes’ten karsilanir. Uzay is-

tasyonlari uzay hakkinda bilgi toplamamiza katkida bulunup, uzay yasam, biyoteknoloji, temel fizik, uzay uguslari-

na insanin uyumu, mikro yer ¢cekimi, sivi fizigi alanlarinda arastirma yapmaya imkan sunar. Uzay istasyonlarina mal-

zeme tasimada uzay mekiklerinden yararlanilir.
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Asagidaki resimde verilen araclardan uzay kirliligine sebep olanlari isaretleyiniz.
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Asagida verilenlerden uzay teknolojisi ile liretilenleri “X” ile isaretleyiniz.
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CALISMASI

1.

YAZILI
Asagida verilenlerden uzay kirliligine neden
olanlarn “X” ile isaretleyiniz.
a. Terk edilmis uydular
b. Roket pargalari
c. Yapay uydular
d. Omrii tiikenmis uydular
e. Meteorlar

f. Yakit tanklari

0000000

g. Uzay istasyonlari

Uzay arastirmalari amaciyla kullanilan sekilde-
ki araclarin isimlerini yaziniz.
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3. Uzay kirliliginin giin gectikce artmasinin sebe-

bi neler olabilir? Aciklayiniz.

4. 4 Sputnik —1
<4 Dijital saat
4 Teflon
4+ Uzay kirliligi
4 Tehlike
Asagida verilen ctimleleri uygun kelimeler ile
doldurunuz.

1. Omrii tiikenmis yapay uydular ..................... neden
olur.

2. Uzay kirliligi Dinya’daki yasam igin ............ olus-
turmaktadir.

3. Uzay Kkirliligi sorunu ilk olarak .........ccccceee. in
firlatilmasi ile ortaya gikmistir.

4, ilk olarak Ay’a yapilan ugus sirasin-
da kullaniimigtir.

5. Uzay araglarinin artmosfere girisinde olusan yuk-
sek IsI nedeniyle kabinin yanmasini énlemek icin
..................... kullanilmigtir.
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¥ Topraksiz tarim Grlnleri

3 Su artma cihazlari

3 Aliminyum folyolar

¥* Tlkenmez kalem

Yukarida verilenlerden kac tanesi uzay arastir-
malarinin yararh sonuclarindandir?

A) 1 B)2 C)3 D) 4

Uzay araglarinin atmosfere girisinde olusan ylksek

IsI nedeniyle kabinin yanmasini énlemek igin kul-

lanilan teflon, evlerimizde de tencere ve tavalarda

da kullaniimaktadir.

Yukarida verilen bilgiyi okuyan bir 6grenci;

I.  Uzay calismalari ile elde edilen Urtnler gtnlik
yasamda da kullantlir.

Il. Uzay calismalari ile farkh Grunler elde edilebilir.

Ill. Uzay calismalari ile insanlik yararina birgok
arag - gereg elde edilmistir.

yargilarindan hangisine veya hangilerine ula-

sabilir?
A) Yalniz | B) Ive ll
C) llvelll D) I, Il ve lll

GUNES SISTEMI VE OTESI 2

KONU
TESTI

Uzay istasyonlari ile ilgili olarak;

|. Dinya’da yapilmayan deneyleri yapmayi
amaglar.

II. Enerji intiyaci Gines’ten karsilanir.

Ill. Uzay istasyonuna malzeme tasima uzay me-
kikleri ile saglanir.

yukarida verilenlerden hangisi ya da hangileri

dogrudur?
A) Yalniz | B) I ve ll
C) llvelll D) I, 1l ve llI

Asagida farkh arac - gerecler verilmistir.

Uydu anteni

Dis teli

Araba

Dijital saat

Bu arag - gereglerin bagindaki kutucuklara uzay
teknolojisi ile Uretilen anlaminda (X) isareti konuyor.
Buna goére kac tane kutucugun basina (X) isa-
reti konmus olur?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4
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5. 7. Uzay teknolojisi ile Uretilen arag, gereg ve malze-
0 meler giderek artmaktadir.
Andromeda Titan I. Uzay'da kalan arag geregler bir siire sonra
kirlilik olusturur.
Il. Bazi Urtnler ginlik yasamda da kullanilir.
Samanyolu Vega IIl. Meydana gelen uzay kirliligi Diinya'y! etkilemez.
Q A Buna gére yukarida verilenlerden hangileri
dogrudur?
Uzay arastirmalari i¢in kullanilan araglardan A) Yaniz | B) lvell
kag tanesi icinde insan bulunmaz? C) llvelll D) I, Itve lll
A) 1 B) 2 C)3 D) 4
6.
uzay yapay 8. Uzay teknolojisi
mekigi uydu ile Uretilr.
~
Haberlesmede Uzay kirligine
teli parcalar
Insanhk
yararinadir.
Yukaridaki cizelgede asagidaki sorulardan han-
gisinin cevabi yoktur? Yukaridaki sekilde ? isareti ile belirtilen yere
asagidakilerden hangisi gelebilir?
A) Uzay kirliligi olusturan araclar nelerdir?
B) Uzay teknolojisi ile tiretilen tirtinler nelerdir? A) Roket
C) insan taslyan uzay araglari nelerdir? B) Yapay uydu
D) Uzun siire icinde arastirma yapilan uzay arag- C) Dis teli
lar nelerdir? D) Uzay istasyonu

e N
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Uzaktaki cisimleri yakindaymis gibi gdsteren araclara teleskop de-
nir. Teleskobun icadiyla bilim insanlarinin evren hakkindaki bilgileri
artmistir. insanlarin evreni anlamaya baslamasi teleskobun bulun-
masi ile baslamistir. Teleskobun icadindan énce insanlar ¢iplak goz-
le uzayi incelemiglerdir. Teleskop sayesinde ciplak gozle gérileme-
yen cisimler géralmug ve ayrintili olarak incelenmigtir.

Teleskoplarin asil amaci yildizlardan gelen 15131 toplamaktir.

Toplanan bu 1sik verileri sayesinde yildizin, daha dogrusu gok cis-

minin uzakligi, kutlesi, yas! ....vb hesaplanabilir. Bu tabi kolay bir is-

lem degildir. Uuzun siren gdzlemler gerekebilir. Teleskop kullanimi igin en uygun ortam temiz bir gékyzi ve sehir

Isiklarindan uzakta olan yerlerdir. Temiz ve sehir i1siklarindan uzakta olan yerlerde daha ¢ok yildiz gérdlebilir.

Teleskop 1608 yilinda Hollandali Lippershey tarafindan icat edilmistir. Astronomide kullanilan ilk teleskop ise
1610 yilinda Galileo Galilei tarafindan yapilimistir. Teleskoplar farkl biytklikte olabilmektedir. Ki¢lk boyuttaki te-
leskoplar Ay ve yakin gezegenleri gdzlemlemeyi saglarken, blyuk teleskoplar bizden ¢ok uzakta olan yildizlar ve
gok cisimleri hakkinda detayli bilgi sahibi olmamiza katki sunar. Teleskobun yapisinda aynalar ve mercekler bulu-
nabilmektedir. Teleskoplar aynali ve mercekli teleskoplar, uzay teleskoplari ve radyo teleskoplar olmak tzere fark-

I gruplarda incelenebilir.

1. Mercekli Teleskoplar

r

_J

Mercekli teleskoplar en basit tanimla objektifleri mercekten olusan teleskoplar-
dir. Mercekli teleskopla 151k mercekten gegerken kirilir. Bu 6zellik sayesinde, i1sin-
lar belli bir noktada toplanarak odaklanabilirler. Ancak 1sik farkli renkleri icerdigi

ve farkli renklerde farkh acilarla kirildigi i¢in cisimden gelen 1s1gin renklerinin ay-

rismasi sorunu ortaya ¢ikar. Bu istenmeyen bir durumdur gérintiiniin netligibo-

zulur.

ilk teleskop tasarimcilari tarafindan fark edilen bu sorun 18. yy ortalarinda

¢OzUlebilmigtir.

N

4 Odaklama
Gelen 151k burada toplanir
ve beyaz nokta olugur

Gariintii bu mercege diiger ve gz
boyutuna alinarak buylik goriinmesi
k sadlarir.

Objektf Lens
Odaklanilan yerden gelen

15141 alr

Gelen Isik

J
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2. Aynali (Yansitmali) Teleskoplar

Issac Newton tarafindan gelistirildigi icin Newton tipi olarak
da bilinirler.

Yansitmali teleskoplarda gelen isinlar cukur aynada toplan-
diktan sonra ikinci bir ayna tarafindan g6z mercegine yansitilir.

Newton mercekli telskoplarda meydana gelen renk saciima-

sini 6nlemek icin kendi teleskobunda ayna kullanmistir.

Gﬁzmemea

Newton’un tasariminda, borunun &n kisminda 15131
toplayan i¢bikey bir ayna vardir ve bu ayna 1s1g1 Kir-
Gelen Isinlar]  diktan sonra borunun iginde herhangi bir odak nokta-
sinda toplar. Ayrica bir diizlem ayna da odak nokta-

Birincil Ayna tkincil Ayna sinin énine 45°lik agiyla yerlestirilir ve bu ayna

gOruntlyl gézetleme deligindeki merce@e yansitir.

Gelen Isinlarn
J_J

Newton tipi teleskoplar, dzellikle amatér gok bilimciler tarafindan glinimuzde ¢ok yaygin olarak kullaniliyor.

Teleskobun giict, topladidi 1sik miktari ile orantilidir. Teleskobun objektif capi blylUdikge 1sik toplama kabiliyeti ar-
tar. Ulkemizde en biiyiik teleskop, Antalya Saklikent TUBITAK Ulusal Gézlemevi(TUG) ndeki aynali teleskoptur.

pi sk

TUG Saklikent

-
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(" - Teleskop Pargalari A
—= Bulucu Diirbiin: Géz mercegdinden bakiimadan énce
o Bulugu durbiinden hiza almir. Bu sayede gék cismini

Gz Mercedi: Teleskopun blyltme gletdir. Farkh boyutlarda S Bilmancdaialkeldiie.

G862z mercekleri vardir. Milimetre numarasi ne kadar disik clursa
gorintl o kadar yaklagmakta ve aym zamanda daralmaktadir.
e Teleskop agikhigi: Farkli
N boyutlarda teleskoplar
~, Mmevcuttur. Mercek agikhigi ne
kadar blylk olursa sk
toplama glicti daha fazla
olacadindan gdzleminiz daha
kaliteli ve anlasilir olur.

i
Diizeltici mercek: Mormalde o
teleskoplar gérintiiyl ters gosterir.
Bu parga sayesinde Cisimleri
teleskapunuzda diiz gérebilirsiniz.
Yerylizi gézlemi igin sarttir,

Optik Tiip: Farkl gesitlerde optik tlpler mevouttur.
Gérselimizdeki tp, mercekli diye tabir ediimektedir. Her
optik tiip tipinin kendine ézgil avantajlan vardir,

Netleme Tekerlegi: Goz
mercedinden baktiginizda
tekerledi cevirerek girintiyQ
netleyebilirsiniz.

/
<

Kundak: Kundaklar teleskopun yatay ve dikey
eksenlerde hareket etmesini saglar. Fotograftaki
ekvatoryal kundak tipi diger altazimut kundaga gére
daha gok tercih edilmektedir.

Tripod: Teleskopun aélrllglna gére
tripodlar farkliik géstermektedi.

3. Radyo Teleskoplar

Radyo dalgalari, gérinir 1sik dalgalari kadar madde tarafindan
savrulmazlar. Bu nedenle ¢cok uzak mesafelere bile kayipsiz ulasa-
bilirler. Uzay bilimciler Gunes, yildizlar, gezegenlerin radyo dalgalar
yaydigini bilmektedir. Radyo teleskoplar sayesinde optik teleskoplar
ile gbzlemlenemeyen uzaydaki gaz ve toz bulutlarinin haritasi olus-
turulabilmigtir.

Radyo teleskoplar ¢ganak seklindedir. Metal ylizeye gelen radyo
dalgalari yansiyarak, teleskobun odagindaki radyo alicisinda topla-
nir. Alicidan alinan elektrik sinyalleri bilgisayarlara génderilerek gé-
rintd elde edilir. Radyo teleskoplar, uzayi her saniye ve her dakika
kesintisiz olarak taramakta ve dinlemektedir.

Su an kullaniimakta olan en blyuk radyo teleskop Cin tarafindan

inga edilen klresel Diyafram Radyo teleskobudur.

Huble Uzay Teleskobu

Hubble uzay teleskobu, 24 Nisan 1990’da Discovery
uzay mekigi tarafindan uzaya yerlestirilmistir. Hubble uzay
teleskobu, sayesinde elde edilen veriler ile evrenin yasi
¢ok hassas sekilde belirlenmistir. (13,7 milyar yasinda)

Unlii astronom Edwin Hubble anisina “Hubble Uzay
Teleskobu” adini almigtir. Hubble Uzay Teleskobu sade-
ce gorindr 1sikta degil, kizil tesi ve mor 6tesi 1sikta da
g6zlem yapabilmektedir.
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ISIK KIRLILIGI

Gunimizde, sehirlerde veya sehir yakinlarinda ya-
sayan insanlar geceleri gdkylzuindeki yildizlarin
¢ogunu gérememektedirler. Sehirde yasayan niifu-
sun hizla artmasiyla, acik olan aydinlatmalar faz-
lalasmistir. Bunun sonucu olarak gékyuzine yayi-
lan 1s1k miktari artmistir. Ancak sehirden yeterince
uzaklagildiginda gok cisimlerini ve pek ¢ok yildizi
g6rmek mimkin olabilmektedir.

Gevreyi ve astronomik arastirmalari olumsuz yénde etkileyen gokteki isikliliga isik kirliligi adi verilmektedir. Isik kir-
liligi, yanlis yerde, yanlis miktarda, yanls yénde ve yanlis zamanda isik kullaniimasidir.

Isik kirliliginin kaynaklari:

o

Yol, cadde ve sokak aydinlatmalari

< Park, bahge ve spor alanlarinin ay-
dinlatmalar

<¢ Turistik tesislerin, binalarin dis cep-

he aydinlatmalar

-]

Reklam panolari
< Evlerde kullanilan gereksiz aydinlat-
malar

Isik Kirliliginin Gokyiizii Gozlemleri Uzerindeki Etkisi;

Isik kirliliginin sonuglarindan biri gece olusan gékyizu parlakhgidir. Gece gok pariltisi Ay ve yildizlarin 1sigin-
dan oldugu gibi Diinya’da varolan yapay isik kaynaklarindanda kaynaklanmaktadir. Bu gok parlamasinin fazla ol-
masi astronomi ¢aligmalarini olumsuz etkilemektedir. Uzayla ilgili calismalarda, gece gékyuzinln karanlk, agik ve
havanin kuru olmasi gerekir. En iyi gézlem zamani, Ay gékylzinde olmadiginda; aksam karanligi ile gece karanli-
g1 arasinda kalan zaman dilimidir.

Yapilan bir aragtirmaya gére kirsal bélgede geceleri gézle goérilen yildiz sayisi yaklagik 2000 iken, asiri 1g1k-
landinimig bir kent merkezinde bu sayi yaklasik 5'tir.

Dolayisiyla uzay arastirmalarinin saglikl bir sekilde devam etmesi ve geceleri gokylziinde daha fazla yildiz ve
gok cismi gézlenebilmesi igin 1sik kirliliginin dniine gecilmesi gerekmektedir. Bu ancak insanlarin bilinglenmesi ile
saglanabilir. Isik kirliliginin dniinlie gegmek veya azaltmak icin kullanilan yapay 1sik kaynaklarinin miktari her yerde
azaltiimalidir.

—N\



